INSTRUKCJA OBSLUGI PROGRAMU QUICK II

PRZEZNACZENIE

Quick jest programem narzedziowym umozliwiajacym przygotowywanie programow dla
sterownikow AF (Array-FAB) , ich testowanie, przesytanie do i odczytywanie ze sterownikow.
Mozliwe jest rOwniez monitorowanie biezacej pracy sterownikdw tj. obserwowanie standéw wejse,
wyjs$¢ 1 przebiegow wewnetrznych w czasie pracy . Program Quick pozwala réwniez przygotowac
do pracy mudut foniczny AF-MUL ( rozszerzenie sterownika ). Prace projektowe mozna prowadzic¢
bez dolaczonego sterownika a uzyskiwane efekty sprawdzaé poprzez uruchomienie symulacji
programowej. Po uzyskaniu zadawalajacych efektow, przygotowany program mozemy zapamigtaé
pod wybrang nazwa w komputerze i przesta¢ go do sterownika. Komunikacja pomiedzy
komputerem i sterownikiem ( ewentualnie wieloma sterownikami ) mozliwa jest przez interfejs
RS232, RS 485 lub modem telefoniczny.

ORGANIZACJA PROGRAMU QUICK II
Program Quick II jest tak zorganizowany, aby umozliwi¢ uzytkownikowi wigczanie tylko okienek i
paskow narzedziowych potrzebnych do aktualnie wykonywanego zadania. Pozwala to na lepsze
wykorzystanie powierzchni ekranu przy obserwacji schematu —programu dziatania sterownika.
Glowne tryby pracy programu to: rysowanie schematu-diagramu, symulowane testowanie dziatania,
zapis lub odczyt ze sterownika , podglad pracy sterownia w czasie rzeczywistym .
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* LOGIC view - podstawowe okienko, w ktorym tworzy si¢ logiczny schemat dziatania-diagram,
obrazujacy program dziatania sterownik

* STANDARD toolbar — pasek narzedzi podstawowych, zawierajacy klawisze ( ikonki ) najczesciej
wykonywanych operacji

* ACCESSORIES toolbar — znajdujacy si¢ w lewej czesci ekranu pasek elementow z ktorych
budowane s3g schematy logiczne-diagramy

Aktualna zawarto$¢ paska zalezna jest od dokonanego wyboru ( ,,przetagcznik” u dotu ) pomigdzy
»Log, Fun, In, Out” czyli bramkami logicznymi, ukladami funkcyjnymi, symbolami wejs$¢ i
symbolami wyjs¢.

* CONTROLLER toolbar — pasek zawierajacy klawisze obstugi komunikacji z sterownikiem

* STATUS bar — pasek znajdujacy si¢ u dotu ekranu wyswietlajacy informacje o wykonywanych
operacjach

« EMULATION view — wystepujace w starszych wersjach programu okienko pozwalajace
wykonywa¢ pomocnicze rysunki dla zobrazowania realizowanych przez sterownik zadan.



Rysunki i opisy w okienku EMULATION przeznaczone sg gtownie dla uzytkownika urzadzenia ,
zapewniajagc mu czytelng prezentacje dziatania sterownika. W nowszych wersjach programow
funkcje prezentacji przejmuje pogram SCADA.

WYKONYWANIE NOWYCH PROJEKTOW

1. Czynnos$ci wstepne.

Chcac rozpocza¢ nowy projekt nalezy uruchomié przycisk ,,New” lub wybra¢ ,,File” i ,,New”. Po
pojawieniu si¢ okienka wybra¢ typ ( wielko$¢ ) sterownika jaki bedziemy wykorzystywac. Jezeli
w trakcie projektowania dojdziemy do wniosku, Zze zadeklarowaliSmy za maly sterownik to
mozemy zwigkszy¢ 1lo§¢ wejs¢ 1 wyjs¢ przez Edit/Change FAB 1Q count. Natomiast nadmiarowe
wejscia 1 wyjécia zostang zignorowane przy zapisie do matego sterownika. Kolejny krok w
postepowaniu, to wskazanie miejsca w ktorym ma by¢ przechowywany projekt w postaci pliku
( jego nazwa i potwierdzenie formatu zapisu jako *.fab).

2. Nanoszenie blokow funkcyjnych i logicznych.

Na podstawie przygotowanych zalozen projektu przenosimy do okienka LOGIC symbole
potrzebnych bramek logicznych i1 blokéw funkcyjnych ( pobieranych z paska ACCESSORIES
lewym przyciskiem myszki ) Dzialanie blokéw zgodne jest z ogolnie przyjeta symboliky .
Doktadne opisy dzialania ich wraz z wykresami czasowymi znajdujg si¢ w dalszej czgsci instrukcji.
Jednak w kazdym momencie mozemy sprawdzi¢ dziatanie wybranego elementu wykonujac
tymczasowe jego potaczenia do wejscia 1 wyjScia sterownika i1 wilaczajac symulacj¢ programowa
ikonkg Start — rozdziat VI . Podobnie jak symbole blokow logicznych i funkcyjnych mozemy
dodatkowo na wejsciach 1 wyjéciach sterownika nanie$¢ symbole elementow wykonawczych
( wytaczniki ,zaro6wki itp. ), co moze ulatwia¢ analizowanie uktadu.
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Po wprowadzeniu wybranych blokéw funkcyjnych wykonujemy migdzy nimi potaczenia. W tym
celu uruchamiamy przycisk ,,LINK”, naprowadzamy wskaznik- pidro, poruszane myszka, na
wybrany punkt wejscia lub wyjscia . Gdy wskaznik zmieni si¢ w krzyzyk, mozemy potwierdzi¢
wybrany punkt lewym przyciskiem myszki jako jeden koniec potgczenia. Nastepnie wybieramy
drugi punkt rysowanego polaczenia i potwierdzamy jak wyzej. Efektem opisanego dziatania
powinna by¢ narysowana linia polgczenia oraz zmienione kolory taczonych punktow ( np. z
czarnego na niebieski ). Potagczenia mozemy wykonywaé pomigdzy istniejacymi  bramkami i
blokami funkcyjnymi, wejSciami sterownika ( kwadraty I1..16.. w lewej cze$¢ ekranu ) oraz
wyjsciami sterownika ( kwadraty O1...04.. z prawej strony). Nieodpowiednio poprowadzong
sciezke mozemy ( po zaznaczeniu jej myszka ) przeciagnac zgodnie z wyswietlanymi strzatkami
lub skasowa¢ w catosci ( delete klawiatury lub prawy przycisk myszki). Wykonanie potaczen do
wyj$¢ ukladow funkcyjnych ( logicznych ) powoduje automatyczne opisanie ich symbolami
przekaznikow wewnetrznych MO, M1... lub symbolami wyj$¢ sterownika OO0, O1...
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zostal on gdzie$ polaczony ( zostato jemu nadane juz oznaczenie przekaznika wewngtrznego M ).
W takim przypadku w pierwszej kolejnosci nalezy wykonaé pojedyncze potaczenie wyjscie bloku —
wyjscie sterownika ( Ol... O6... ) a nastgpnie ,,powroci¢ z sygnatem” tj. wykonaé potaczenie od
wyjscia sterownika do wejs¢ kolejnych uktadow . Zaleznie od potaczen ( wewngtrzne ,
zewngtrzne ) odmiennie oznaczane sg wyjscia blokow logicznych 1 funkcyjnych . Np. zamiast M1
bedzie O1. Przyklady potaczen pokazuje powyzszy rysunek.

Zaznaczajac pewien obszar narysowanego schematu mozemy przesuwac go a nawet kopiowac.
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4. Etykiety, potaczenia symboliczne bez rysowania linii.

Przy duzej ilo$ci rysowanych potaczen moze doj§¢ do zmniejszenia czytelnosci rysunku. Chcac
temu przeciwdziala¢é mozna wykonywa¢ potaczenia z uzyciem etykiet lub tylko symbolicznych
opisow wejs¢ 1 wyj$¢ okreslajacych potaczenia bez ich rysowania . Aby wprowadzi¢ potaczenie
opisane etykietami L z odpowiednim numerem, rysujemy tylko fragment potaczenia, ktére w
miejscu przerwania zostanie automatycznie oznaczone litera L i kolejnym numerem, czyli etykieta.
Jezeli w innym miejscu, w podobny sposéb wykreslimy fragment potaczenia i oznaczymy takg
sama etykieta, to wykonaliémy potaczenie, chociaz niewidoczne w catosci. Chcac doprowadzi¢ do
zgodno$ci numerow nalezy naprowadzi¢ kursor -strzalke na etykiete ( numer linii ) , przycisnaé
prawy przycisk myszki i wybra¢ z listy pozycje ,,Change Line No” czyli zmien numer linii.
Korzystanie z etykiet L jest szczeg6lnie przydatne do ,,rozprowadzania” sygnatow wielokrotnie
wykorzystywanych np. sygnal zerowania.

UWAGA w pierwszej kolejnosci nalezy nada¢ wtasciwy numer etykiecie zrodta sygnatu — wyjscia,
a nastepnie wejsciom do ktorych kierowany jest sygnat.

Kolejne sposoby wprowadzania potgczen bez rysowania linii, zastosowano w nowszych wersjach
programu Quick . Mozliwe jest wykonywanie pofaczen zwyktych, wykreslanych , a nastgpnie
zmiana ich na jeden z przedstawionych ponizej sposobow lub odwrotnie.
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Potaczenie pomigedzy blokami B1 1 B2 moze by¢:
- w formie narysowanej linii ( Join Line),
- w postaci etykiet symbolizujacych zrodto 1 odbiornik sygnatu opisanych adresem tj. numerem
bloku ( Cut Line )

— tylko jako opis wejs¢ 1 wyj$¢ wykorzystujacy numeracje przekaznikow wewnetrznych M,

symbole wejs$¢ 1 wyjs$¢ sterownika ( No Line )

Zmian¢ sposobu potaczenia uzyskujemy ,klikajac” prawym przyciskiem myszki na wybrane
potaczenie (lub jego zakonczenie) 1 wybierajac jedng z dostgpnych komend: Cut Line — tnij linig,
Join Line — potacz linig, No Line — bez linii ( taczone wejscia 1 wyjscia blokow opisane zostang
tylko symbolami przekaznikow wewnetrznych M, wejs¢ sterownika I lub wyjs¢ Q )
Go To Partner — skocz do partnera ( klikajac na symbol Zrodta pokazany zostanie odbiornik
sygnatu lub odwrotnie ). Decydujac si¢ na wyswietlanie potgczen w okreslony sposéb juz na etapie
pierwotnego nanoszeni ich do schematu mozemy dokona¢ okresowych ustawien w menu programu.
Edit / Set Connect Line Mode / Conenect with Line ( lub without Line albo with cut Line )
UWAGA
Nie zaleca si¢ zastgpowania wszystkich kreslonych linii etykietami , bo to utrudni testowanie
programu i monitorowanie jego pracy

5. Operacje na blokach logicznych i funkcyjnych
Ustawienie strzalki kursora na wybranym bloku i uruchomienie prawego przycisku myszki
spowoduje wyswietlenie listy mozliwych do wykonania na nim operacji:

,undo” — cofnij B1

,Cut”  —wytnij m ]_

»Copy” —kopiuj _Ei“ Undo iz
,Paste” — wklej e st
,,Delete” — usun Goy Cibe
»oelect All” - zaznacz wszystkie bloki E:':B g":'"
,»Change Block Number” — zamien numer bloku ( wazne !) Select 41 Cubsa
»Properties” — wlasciwosci, parametry SSo Wiy ot
»Set Connect Line Mode” — opis w pkt. 4. Prgpertes.

UWAGA Operacja zmiany numeru bloku ,,Change Block

Number” powinna by¢ wykonana przed zapisem programu do sterownika . Zasadg jest , ze
blok blizszy zrodhu sygnatu ( np. wejsciu I sterownika ) powinien mie¢ numer nizszy niz blok
kolejny . Stany wej$¢ 1 wyj$¢ blokow analizowane sg zgodnie z ich numeracja a wigc wazne jest
aby w jednym cyklu najpierw aktualizowane byly zrédta sygnaléw a nastepnie ich odbiornik niz
odwrotnie. Nieprzestrzeganie tej zasady wydtuza dzialanie sterownika ( pojawienie si¢ aktualnej
odpowiedzi na jego wyjsciach ) i moze spowodowac nie przewidywane stany przejsciowe.



5.1 Ustawianie parametrow blokéw funkcyjnych ( ,,Properties™) Comenst b ey
Wybierajac operacje zmiany parametrow ,,Properties”, | |
mozemy zmienia¢ parametry istotne dla jego funkcjonowania P CopkyComent o Mp-4n125
( zalezne od rodzaju bloku ). Specedingu

ml—d w3 w2
a)  Dla wszystkich blokdw:
Comment - W pojawiajacym si¢  okienku comment mozemy o= |
umieszcza¢ komentarz wyswietlany nad wybranym bloczkiem
rysowanego schematu logicznego. Decyzje wyswietlania potwierdzamy znacznikiem w biatym
kwadracie Special Input - O ile do wej$¢ blokéw nie doprowadzamy potaczen mozemy okresli¢
jego specjalne przeznaczenie . Moze to by$ stabilny stan wysoki HI, niski LO, wejscie
niewykorzystane X lub uruchamiane kodami DTMF ( cyfry z klawiatury telefonu ). Mozliwos¢
zdalnego sterowania DTMF z klawiatury telefonu dotyczy sterownika wyposazonego w modut AF-
MUL. Dla boku funkcyjnego RS przypisanie na jego wejsciu symbolu PO do P9 oznacza ,ze
przewidujemy sterowanie tym wejsciem wybierang z klawiatury telefonu cyfrg 0 do 9.
Middle Relay - Przekaznik wewngtrzny. Laczone wyjscia blokéw funkcyjnych lub logicznych
automatycznie oznaczane sg symbolami M lub Q i kolejnym numerem np. M10. Jest to potrzebne w
przyjetej metodzie programowania sterownika z jego klawiatury.

b) W niektérych blokach dodatkowo mozemy wybierac:

Time type w uktadach czasowych i generatorach Delay on/off , Clock Generator ustawiamy
jednostki czasu ( sekundy, minuty, godziny ) w jakich okre§limy czas, oraz

Input Time tj. zagdang warto$¢ czasu opoznienia lub generowania impulsu.

Clok Setup w bloku zegara Clok Switch decydujemy, czy kolejne zalaczenia i wylaczenia
opisywane begda w trybie tygodniowym Week Style, czy tez kolejnymi datami Date Style

Number of Counts liczniki Counter UP ,Counter Down wymagaja okreslenia zakresu dziatania
tj. 1losci zliczanych impulséw do wystgpienia przepetnienia.

Relation Value wejscia sterownika przewidziane do pracy analogowej powinny by¢ taczone przez
blok Analog Comparer z opisanymi warunkami porownywania. Napigcia na wejsciach mogg by¢
poréwnywane wzgledem siebie, lub jednemu z nich nadaje si¢ stala warto$¢ shuzaca do
porownania  drugiego. W pierwszym wypadku okre§lamy tylko warunek ( <, >, =, ... )
wzajemnego porownania. W drugim przypadku jedno wejscie powinno by¢ wybrane jako LM a w
okienku ponizej podana stala warto$¢ ( z przedziatu 0.0 do 10.0 ) napigcia odniesienia do
wykonywanego pordwnania.

Phone Code — blok Telephone generator wymaga wpisania numeru telefonu, ktory bedzie
wybierany w dolaczonej linii telefonicznej po uaktywnieniu wejscia tego bloku. Funkcja
realizowana jest przez modut AF-MUL, polaczony z FAB.

Setting Output blok logiczny Playing switch wykorzystywany jest do odtwarzanie wcze$niej
nagranych komunikatéw stownych. Funkcja wykonywana jest przez modulu AF- MUL. Sterujac
wejSciami Play i Stop mozemy decydowac o rozpoczeciu i zakonczeniu odtwarzania komunikatu
stownego o podanym numerze. Parametrem Setting Output okreslamy wtasnie, ktéry komunikat
ma by¢ odtwarzany. Odtwarzanie nastgpuje przez glo$nik kontrolny, wyprowadzenie do
zewngetrznego wzmacniacza, oraz przez lini¢ telefoniczng , o ile bylo zestawiane polaczenie
telefoniczne.

Bloku Recording switch uzywamy do sterowania nagrywaniem komunikatéw Record i Stop.

W Setting Output wpisujemy numer komunikatu, ktéry chcemy nagrywac.

Powinny one by¢ nagrywane kolejno, tj. z kolejnymi numerami 0,1,2,3,4..., jednak komunikaty z
numerami 0, 1, 2, 3 oraz 99 sg zarezerwowane.

Komunikat 99 jest wtasciwie komenda kasujgca wszystkie dotychczasowe komunikaty.

Operacje taka trzeba wykonaé przed nagrywaniem ze wzgledu na przyjeta organizacj¢ zapisu
pamigci gtosu. Komunikat 0 moze mie¢ brzmienie ,,podaj kod dostepu” lub podobny. Telefonujacy



do sterownika po uslyszeniu komunikatu nr 0 powinien wybra¢ na klawiaturze swojego telefonu
cztery cyfry kodu . Jezeli byly zgodne z hastem sterownika, telefonujacy ustyszy komunikat nr 1,
akceptacje kodu. Np. prawidtowy kod dostgpu”.

Po wybraniu nieprawidlowego kodu odtworzony zostanie komunikat nr 2. Np. ,,niewtasciwy kod
dostepu” . Ostatni z rezerwowanych komunikatow — nr 3 odtwarzany jest po uruchomieniu bloku
Telephone generator. Styszalny on bedzie w glosniku kontrolnym i po zestawieniu polaczenia w
linii telefonicznej . Komunikat moze mie¢ brzmienie ,, alarm, podaj kod dostepu”.

Niezaleznie od strony inicjujgcej polaczenie telefoniczne ( sterownik czy osoba ) podanie
wlasciwego kodu dostepu powoduje, ze dalsze dzialanie sterownika, np. odtwarzanie kolejnych
komunikatéw, moze by¢ uzalezniane od cyfr wybieranych z klawiatury telefonu (blok RS —
special input).

ZAPISYWANIE I ODCZYTYWANIE PROJEKTOW

Juz na etapie rozpoczgcia nowego projektu uzytkownik programu pytany jest o nazwe pod ktora
chce zachowa¢ projekt. Jezeli nazwe¢ juz okres$liliSmy to chcac zapamigta¢ kolejny etap
projektowania uruchamiamy tylko przycisk Save lub wybieramy funkcje File 1 Save. Jezeli nazwy
jeszcze nie okreslilismy, lub chcemy dokona¢ zapisu pod inng, niz wczesniej okreslona,
uruchamiamy funkcje File ,Save As .

UWAGA'!

W celu uniknigcia nieprzyjemnych skutkéw zaniku zasilania komputera, pomytek lub innych
negatywnych efektow, nalezy w czasie tworzenia projektu dokonywac¢ okresowego jego zapisu.

SPRAWDZENIE PROJEKTU ( Symulacja dzialania sterownika )

Po wykonaniu i zapamigtaniu pod wybrang nazwg projektu, mozemy sprawdzi¢ poprawnos¢ jego
dziatania. W tym celu uruchamiamy przycisk START lub Fab, Simulation i zaznaczajac wejscia
sterownika na ktorych chcemy symulowac aktywny stan wysoki, sprawdzamy dziatanie sterownika
w tym czy pojawiajace si¢ stany wyjs¢ sa zgodne z oczekiwaniem. Ogromng zaletg przyjetej
metody programowania sterownika jest wykres§lanie catych wewnetrznych potaczen , ktore w czasie
symulacji lub monitorowania zmieniaja swdj kolor zaleznie od stanu aktywnos$ci. Niekiedy mozna
zauwazy¢ niepozadane efekty — potaczenia  Przy bardziej ztozonych projektach korzystnie jest
testowanie projektu poprzedzi¢ wykonanym planem oczekiwanego dziatania z pdZniejsza
rejestracjg uzyskiwanych wynikow.

Nalezy zwroci¢ uwage na charakter zmian na wejs$ciach symulowanego sterownika, czy sa zgodne z
faktycznymi ( stabilne, astabilne, czasy ich zalaczen itd. ). Poniewaz nie podraza to kosztow
projektu mozna stosowa¢ na wejsciach dodatkowe uktady czasowe, ,,normalizujace” sygnaty
wejsciowe do wygodnej dlugosci. Podobnie we wszystkich innych miejscach watpliwego dziatania
mozna bez dodatkowych kosztow stosowa¢ uklady wspomagajace. Negatywnym efektem
stosowania nadmiarowej ilosci bloczkow moze by¢ wydluzenie czasu odpowiedzi na wyjsciu
sterownika ( po przekroczeniu 64 bloczkdéw czas ten wydtuza si¢ do ok. 250mS )

Na czas testowania mozna zwielokrotni¢ warto$ci czasOw okreSlone w bloczkach , co ulatwi
obserwacje. Sprawdzenia sterowania przez wybieranie cyfr z klawiatury telefonu ( DTMF )
wykonuje si¢ bezposrednio na wejsciach RS opisanych jako PO-P9

UWAGA'!

Przed uruchomieniem symulacji nalezy zapisa¢ program.



OPIS BLOKOW LOGICZNYCH I FUNKCYJNYCH

Do programowania sterownika AF wykorzystuje si¢ bloki funkcyjne FB. Do dyspozycji jest 20
blokow logicznych i1 funkcyjnych zdefiniowanych ogoélnie. Kazdy z nich moze by¢ uzyty
wielokrotnie 1 pracowac niezaleznie, z réznie ustawionymi przez uzytkownika parametrami (czasy
wlaczenia 1 wylgczenia, zakres zliczania impulsow przez liczniki, itp.).

Stosowane symboliczne oznaczenia

I1 - 112 (wejscia) przy czym 110 oznaczone jest jako IA, 111 jako IB a [12-1C

QI1-Q8 ( wyjscia)

MO00-M126 (umowny przekaznik wewnetrzny — stan wyjscia bloku)

HI (ustawienie na state wysokiego potencjatu - 1)

LO (ustawienie na stale niskiego potencjatu — 0 )

X (brak polaczenia z wejsciem - wejscie niewykorzystane)

P0-P9 wejscie sterowane przez wybranie cyfry z klawiatury telefonu (sterowanie
sygnatem DTMF) - dotyczy tylko modutu fonicznego AF-MUL

Opis Blok logiczny AF'a | Funkcja logiczna
Polgczenie szeregowe ] -
Kontaktow NO | & AND
Polaczenie rownolegte " agrag|
Kontaktow NO (. ®=1 OR
Negator — 1 NOT
Komutator Exlusive OR =1 — XOR
Polgczenie rownolegle ]
Kontaktéw NC —1 & p NAND
Polaczenie szeregowe : e
Kontaktow NC e Bidls
tabela 1: bloki logiczne
3.1.1 AND
Szeregowe polgczenie kilku
kontaktéw NO realizujgcych Symbol bloku
funkcie logiczna ,AND" logicznego ,AND"
% = 11— g |9
12 — —
I1 12 I3 I3 —




Gdy 11,1213 majg Tabela stanéw "AND"

status 1, status 1 2 13 Q
wyjscia takze bedzie 0 0 0 0
rowny 1 (obwaod jest ] 0 1 0
otaczon 0 1 0 0
potaczony ) i 1 & ¢
1 0 0 0
1 0 1 0
1 1 0 0
1 1 1 1
31.20R
Potgczenie rownolegte kilku Symbol bloku
kontaktéw NO, realizujgcych logicznego  "OR"
funkcije logiczng "OR"
I1 — Q e Q
2 ——— 12— >1
k 13—
Gdy status jednego Tabela stanéw "OR"
i3 " 12 13 Q
we|scla 1 ,|2 lub I3 0 0 0 0
wynosi 1 0 0 1 1
(zamknigty), wtedy 0 1 0 1
wyjscie Q znajduje 0 1 1 1
sie w stanie 1. T 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 1
3.1.3 NOT
Negator Q Symbol bloku ,NOT"
Q

)2 I1— 1 lo—
[1

Tabela stanéw "NOT"

Gdy status wejscia jest 0, to 1M Q
wyjscie Q jest w stanie 1 0 1
odwrotnie. NOT odwraca 10

stan wejscia.



3.1.4 NAND

Rownolegle potaczenie kilku
kontaktow NC, realizujgcych Symbol bloku
funkcje NAND logicznego "NAND"

_ Q 11 — Q
Ilf 12— & -
I2 13 —

-

Tabela stanow "NAND"

1 12 13 Q

Gdy 11,12,13
jednoczesnie majg 0 0 0 1
status 1 0 0 1 1
(sa zamknigte), 0 1 0 1
wyjscie ma status 0 a ! ! !
) 1 0 0 1
1 0 1 1
1 1 0 1
1 1 1 0
3.1.5 NOR
Szeregowe polgczenie kilku Symbol bloku
kontaktow NC realizujgcych logicznego "NOR"
funkcje logiczng NOR
Q
I3 11 — Q
12 12 —21p-
I1 13—
Tabela stanow "NOR"
[} 12 13 Q
Jedynie gdy wszystkie
wejscia bloku funkeyjnego 0 0 0 1
NOR maijq niski potencijat 0 0 1 0
(status 0), wyjscie jest o : : i
zamkniete (status 1). Jesli 1 0 0 0
ktorekolwiek z wejs¢ ma 1 0 1 0
wysoki potencjat (status 1), 1 1 0 0
wyjscie jest otwarte (status 0) 1 1 1 0



3.1.6 XOR

Potgczenie realizujace Symbol bloku
funkcje logiczng XOR logicznego "XOR"
b K 12 H—l_q |9
11 Q 10—
Tabela stanéw "XOR"
Jesli status wejsé S
jestroézny, to status 0 1 1
wyjscia XOR jest 1 0 1
rowny 1 1 1 0
3.2 Bloki funkcyjne
Funkcja Symbol bloku
DPR TRG— —>
(opdZnienie zatgczania) — Q
T DPR
DDR TEG— —
(opdznienie wylaczania) ] — Q
% L DOR
PLR TRG—
( przekaznik impulsowy) = @
r—{JUUL .,
cw ON — @
( blok zegarowy-tacznik ) — Q
oFF — ow | pw
RS B —
(przerzutnik RS) RS | o
5 RS
CPG EN — I 1
(generator impulsow ) R — — Q
T UL




RPR T;G— — 5
{przerzutnik stabilny ) ] =
i (o I
UCN R— CO
(licznik w gore) CNT — — Q
RAR — T UCN
DCN R— CO
(licznik w dot) CNT — — 0
RAR — DCN
MPLR
(generator pojedynczego impulsu) TRG—
R — | — Q
i MPLR.
TEL (blok wybierania telefonicznego-
dialer) —F %~ Q
AN
{blok wejs¢ analogowych-komparator) ] < L g
AN AN
PLAY (blok odtwarzania komunikatu ON— _
- — Q
glosowego nr... ) | ,I]]
PLAY
MR RECORD (blok nagrywania ON —
komunikatu nr... i ogdlnego kasowania p— ”I:ﬂ - Q
99) i MR

3.2.1 DPR ( opdinienie zalaczania )

Blok ' Pin

Opis

Po ustawieniu TRG w stan 1 uktad zaczyna

Wejscie |odliczac czas T. (Jesli TRG zostanie ustawione w

TRG stan 0, odliczanie zostanie zakofnczone)
Re— Po czasie T, liczonym od zmiany 0-1 na wejsciu
e q Parametr |TRG , wyjscie zostanie zatgczone (sygnal zmienia
DR T sigz0na1)

Wyjscie |czasie

Jesli sygnat TRG pozostaje w stanie 1, to po

T wyjscie Q zostaje zalgczone. Zmiana

Q wyjscia na 0 nastepuje natychmiast gdy TRG=0




Obraz sekwencji czasu:

T PTG L T

Opis:

- Gdy status wejscia TRG zmienia sie z 0 na 1, uklad timera zaczyna odliczanie. Jesli
status na wej5ciu TRG pozostaje 1 po odliczeniu czasu T wyjscie zostaje wigczone.
Miedzy wigczeniem wejscia, a wyjscia jest wigc odliczanie czasu.

-Jesli wejscie TRG ma status 0, to wyjScie ma status 0

-Ta funkcja moze by¢ wykorzystana do opoZnionego zalgczania silnikow, Swiatet, itp.
-Czas mozna ustawiac w zakresie 0.01 - 99.99, jednostki moga by¢ ustawiane jako:
godziny (H), minuty (M), sekundy (3). Czas jest odmierzany z doktadnoscig do
0,05%. OpoZnienie sygnatu liczone jest od wejscia do wyjscia DPR

3.2.2 DDR ( opoZnienie wylgczania )

Blok Pin Opis

Wejscie Gdy wejscie TRG przechodzi ze stanu 1 na 0
TRG uktad rozpoczyna odliczanie czasu po ktérym
wylacza napiecie na wyjsciu Q=0

Uaktywnienie wejscia reset powoduje ustawienie
Wejscie R wyjscia Q w stan 0.

(R ma wyzszy priorytet niz TRG)

Stan Q jest zmieniany z 1 na 0, gdy upltynie czas
ParametrT | T a wejScie TRG pozostaje w stanie 0. Dla TRG =1

Q=1 ( o ile nie bylo reset )

TR
R —

Py

DDR

Zmiana na wejsciu TRG z 1 na 0 zmienia po
Wyjscie | czasie T stan wyjscia Q na 0 o ile TRG pozostaje
Q w stanie 0

Obraz sekwencji czasu:



I

R f —
o i U ]
Opis:

- Gdy wejscie TRG ma status 1, wyjscie Q jest przetgczone bezzwlocznie na 1. Gdy

wejscie TRG zmienia sie z 1 na 0, timer sterownika FAB zostaje aktywowany.

Wyjscie Q pozostaje w stanie 1do czasu odliczenia czasu T a nastepnie przechodzi

wstan 0.

- Jesli status wejscia TRG zostaje zmieniony z 1 na 0, timer jest aktywowany

ponownie

-.Przed uptywem czasu T, wyjscie i timer moga by¢ zresetowane

wejsciem R

- Funkcja moze by¢ wykorzystywana do opdznienia wylgczania oswietlenia,

wydtuzenia czasu zasilania zawordw itp.

- Zakres ustawien czasu T jest miedzy 0.01~99.99, jednostki mogg byé
nastepujace: godziny (H),minuty (M), sekundy (S). Czas jest mierzony z
dokfadnoscig do 0,05 % iliczony od wejscia do wyjscia DDR

3.2.3 PLR ( przekaznik impulsowy - dwojka liczaca )

Blok Pin Opis

Kazda zmiana na wejsciu TRG z 0 nal ustawia
Wejscie |wyjscie w stan przeciwny

TRG ( zmiana stanu wyjscia narastajacym zboczem
e - kolejnego impulsu )
n —{JULL PLR Wejscie |Wyjscie Q jest resetowane — ustawiane w stan
R 0 ( R ma wyzZszy priorytet odTRG)

Wyijscie [Za kazdym przetgczeniem TRG z 0 na1t, stan Q
Q Zostanie zmieniony na przeciwny




Obraz sekwencji czasu:

R B PLR
o L | | |_|—

Opis:

- Za kazda zmiang wejscia TRG z 0 na 1, status wyjscia Q zostanie takze zmieniony
na przeciwny do aktualnego.

- Resetowanie Q do statusu 0 przez podanie sygnatu 1 na wejscie R

Ta funkcja sterownika moze by¢ uzyta np. do sterowania o$wietleniem klatek
schodowych, wiaczania / wytaczania kolejnym nacisnieciem przycisku .

3.2.4 CW ( blok zegarowy )

Blok Pin Opis

Ustawianie wyjécia Q uzaleznione jest od zegara
iflub kalendarza. W wtasciwosciach bloku

ON/ OFF | programuje sig przemiennie momenty zalgczenia

s ON (T1), wytaczenia wyjscia OFF(T2), kolejnego

CIR |wiaczenia ON (T3)itd.

OFF — ow | cw |Opcja dla kalendarza. Wybieranie

Parametr |ustawien typu D - data lub W -ustawienia

D/W tygodniowe ( zataczenia powtarzane sg tygodniowo)

Wyjscie | Stan wyjécia uzalezniony jest od zegara
Q (kalendarza) i zaprogramowanych ustawien

Uwagi dotyczace CW:

- wpisywanie ustawien z komputera jest bardzo proste i ma forme czytelnego
zestawienia ( tabelki ) . Kazde ustawienie on i off w ramach jednego dnia ,zuzywa" 1
z dostepnych 127 blokdw, ustawienia tygodniowe ( powtérzenia ) wiecej.

- ustawienia musza by¢ chronologiczne.

On: May 1% 2000 9:00
Off: May 2% 2000 8:00
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Q1  ustawienia sg prawidiowe
On: Aug 2™ 2000 10:00
Off: Aug 2™ 2000 19:00

On: May 1% 2000 19:00
Off: May 1% 2000 18:00
o) ustawienia sg btedne
On: Apr 2™ 2000 8:00
Off: Apr 2™ 2000 5:00

Przyktad : 6:00:00 w poniedziatek, ON (zalgczenie)
8:00 wtorek, OFF (wytaczenie)

Ustawienie czaséw przy uzyciu oprogramowania Quick Il polega na wybraniu
sposobu okreslenia parametrow ( data lub ustawienia tygodniowe ) i prostym
wpisaniu potrzebnych dat , godzin lub dni tygodnia i godzin. Zdarzenia powinny byé
wprowadzane chronologicznie — patrz instrukcja QUICK [I

Dla powyzszego przyktadu tabelka wiasciwosci bloku zegarowego w Quick bedzie

wygladac nastepujgco:

ON MO :6:00
OFF Tu :8:00

Ustawienie z panelu sterownika AF

Przykiad pokazuje koniecznosé rozbicia wyswietlen i ustawien na LCD gdy zmiana stanu ma
przechodzié na drugi dzien ( w powyzszym przykladzie )

1. wybra¢ MO, i ustawi¢ odpowiednio

E\.DD—@ _Q

24.00 |
D/

2. wybrac¢ TU, i ustawi¢ odpowiednio

24.00 ] @ _Q

8.00 — O/

Oznacza to ustawienie: przetgcznik Q1 wigczy sie w poniedziatek o 6:00, a wytgczy o
8:00 we wtorek.

3. Gdy chcemy blok zegarowy ustawi¢ do wiaczania przetgcznikéw czasowych w
catyrmn tygodniu:
- w programie PC { Quick ) wystarczy wybra¢ odpowiednie ustawienie (Week
Style)
przy ustawieniu z klawiatury tydzien od poniedziatku do niedzieli jest
przedstawiony jako kolo (MO jako poczatek, SU jako koniec).
Trzeba zachowa¢ kolejnosé jak w przykiadzie ponizej:
ON: 5:00 kaZzda niedziela
OFF: 8:00 kazdy poniedzialek
Moze to byé zaprogramowane w trzech blokach:
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MO  8:00
D/wW |MOO
24:00
SU 24:00
D/W |MOO
5.00
MO0 Q1
Oznaczenia:
MO- poniedziatek MO-5SU: od poniedziatku do niedzieli
TU- wtorek MO-TH: od poniedziatku do czwartku
WE- sroda MO-FR: od poniedziatku do pigtku
TH- czwartek MO-SA: od poniedziatku do soboty
FR- pigtek FR-SU: od pigtku do niedzieli
SA- sobota SA-SU: od soboty do niedzieli
SU- niedziela

4. Jesli jest wigczony system daty lub tygodniowy i jesli sg uruchomione rézne
programy jednego dnia zostang uruchomione chronologicznie
5..Zasilanie zegara

Praca zegara jest podtrzymywana mimo braku zasilania sterownika .
W temperaturze pokojowej zegar moze kontynuowac prace przez ponad 100
godzin.

9.Dokladnosc zegara RT

Blok zegarowy -tacznik mozna programowac z rozdzielczoscig 1s
Dokladnosc zegara 1s/dzien

Blok zegarowy moze by¢ wykorzystane do sterowania dzwonkami w szkotach,
wilaczania / wytaczania maszyn w zaktadach, oswietlenia itp.

3.2.5 RS ( przerzutnik RS reset/set )

Blok Pin _ Opis
Dla S=1 ustawiane jest Q=1
Wejscie | Port S moze reagowac na sygnaty

5] tonowe z klawiatury telefonu (DTMF). Programujac
R — PO doP9 ckresla sig reakcje wejscia na wybierane z
o RS -« telefonu cyfry 0 do 9
RS Ustawienie wyjscia Q = 0 odbywa sie wejsciem R

Wejscie | (reset). Jesli w tym samym czasie Si R jest =1,
R wyjscie Q = 0 (R ma wyzszy priorytet od S)

Wyjscie 'Gdy chwilowe S=1 ustawi Q na 1 to, Q zostanie
Q zalaczone dopoki nie wystapi na wejsciu R=1
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Tabela stanéw dla RS:

1
1

o
~—o-aom

c—,OoXpD

Symbol wejscia / wyjscia

utrzymanie dotychczasowego statusu wyj.

Reset -ustawienie wyjscia w stan 0
Set - ustawienie wyjscia w stan 1

Reset ( R ma wyzszy priorytet )

Ustawienia na wejsciach parametru P0-P9 odpowiadajg klawiszom 0-9 w aparacie
telefonicznym. Tak okreslony blok RS moze reagowac na sygnaty DTMF z telefonow
( zdalne sterowanie praca sterownika ).

3.2.6 CPG ( generator impulsow )

Blok Pin Opis
Wejscie EN Uruchamianie generatora w zaleznosci od stanu
wejscia EN ( enable-zezwolenie)
Ustawienie wyjscia Q = 0 przy aktywnym wejsciu
Wejscie R R
EN —J L
i M- % |Parametr T |T jest parametrem opisujacym Y% okresu
e przebiegu (T= czas wiaczenia 1 i T= czas
wylaczenia 0).
Jezeli EN=1na wyjsciu Q pojawi sie przemiennie
Wyjscie Q 1 na czas Ti0 na czas T. Generowanie

przebiegu prostokatnego. Zmiany bedg
wystepowaty tak dtugo jak diugo utrzymany
bedzie stan EN=1 lub wystapi R=1 ( ustawianie
wyjscia Q=0 )

Obraz sekwencji czasu :



- N — cra
- 1

T : T T i i
Uwagi:

-Uzyj parametru T do ustawienia czasu wigczenia i wytaczenia; czas T ustawia sig w
zakresie od 0.01-99.99, jednostki czasu to: godziny (H), minuty (M), sekundy(S).
Doktadnosc zegara to 0.05%sekundy.

-Wejscie EN uruchamia generator . Wyjscie Q generatora begdzie wigczato /
wylaczalo sig za kazdym uplynieciem czasu T, cykl ten jest powtarzany, az wejscie
EN przejdzie w stan 0, wtedy generator przestaje pracowac, a wyjscie Q jest rowne
0.

3.2.7 RPR ( przerzutnik stabilny z opoznieniem )

Blok Pin Opis
Wejscie Chwilowe uaktywnienie stanu wejscia TRG
TRG uruchamia odliczanie czasu T po ktdrym
nastapi Q=1
tRe—| Wejscie | Po zataczeniu wejécia R timer zostaje
R— |G R zresetowany a wyjscie wytaczone Q =0
I (R ma wyzszy priorytet od TRG)

Parametr |Parametr okreslajacy czas T, po jakim nastapi
T, przetgczenie wyjscia Q

Wyjscie Po uplynieciu czasu T, wyj5cie zostaje
Q stale wiaczone, do chwili kiedy R=1

Obraz sekwenciji czasu
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Uwagi:

-Jesli status wejscia TRG zmieni sig z 0 na 1, timer zostaje aktywowany. Gdy uptynie
czas T, wyjscie Q przechodzi w stan 1, wtedy ponowne uruchomienie wejscia TRG
nie ma wplywu na wyjscie Q. Jedynie jesli wejscie R przestawi sie na 1 to timer T
zostanie zresetowany.

-Ta funkcja moze byc zaaplikowana w miejscach, gdzie jest potrzebne opdznione
stabilne wiaczanie.

-Jednostka T moze sig zawiera¢ od 0.01-99.99, moze by¢ ustawiana jako godzina
(H), minuta (M),sekunda(S), doktadnos¢ wynosi 0,05%

3.2.8 UCN ( licznik w gore )

Blok Fin Opis
Wejscie _Wejf'.scie R ma wyzszy priorytet od innych wejsc,
R gdy podajemy impuls reset, licznik jest ustawiany
na 0 i wyjscie Q takze zmienia swoj stan na 0
o Wejscie CNT jest wejsciem licznika. MNaliczanie odbywa
co . aigisie s £ i =
Nt ﬂ a CNT sie gdy na wejsciu pojawia sie przednie zbocze
R T UCH impulsu —stan licznika wzrasta o 1
Parametr Jesli naliczona ilos¢ impulsow jest wigksza lub
PAR rowna parametrowi PAR, wyjscie Q zmienia stan
na 1.PAR moze zawierac sig 0 — 999999,
Wyjscie 'Gdy naliczanie zostanie zakonczone wyjscie Q
Q zostaje wiaczone w stan 1( do czasu gdy R=1)
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Obraz sekwencji czasu

R _l UCN

Q

3.2.9 DCN ( licznik w dot )

Blok | Opis
Wejscie R ma wyzszy priorytet od innych wejs¢,gdy
R podajemy sygnat reset, licznik jest zerowany , a
|wejScie Q zmienia swdj stan na 0
6 7o Wejscie CNT jest wejsciem, licznik odlicza stan
ENT — | o | CNT (z gléry w dot ) gdy pojawi sie przednie zbocze
RAR — \L AT | kolejnego impulsu
Parametr Gdy parametr zmniejsza sie do 0, wyjscie
PAR Q jest 1. Licznik moze byt od 999999 do 0.

Whyjscie Q | Gdy stan licznik osiagnie 0, wyjscie Q =1 i
pozostaje tak do czasu gdy R=1

3.2.10 MPLR ( generator pojedynczego impulsu)

Blok Pin Opis

Wejscie | Uaktywnienie tego wejscia powoduje
TRG wygenerowanie pojedynczego impulsu na wyjsciu

 Wejécie | Wejscie resetuje ukiad jedno-impulsowy

TRG— R | Gdy R jest 1, wyjscie zmienia signa 0
? ] I _Mpfn Parametr | Parametr okreslajacy czas trwania impulsu.
T Zakres ustawier moze by¢ od 0.01-99.99 (w
jednostkach: sekunda, minuta, godzina).
Doktadnosc uktadu to 0,05%
Wyjscie |Za kazdg zmiang TRG z 0 na 1, wyjscie
Q Q jest wigczone na czas T
Uwagi:

-Gdy Q jest 1, impuls TRG nie zmienia wartosci Q
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-Funkcja ta jest uzywana w miejscach gdzie jest wymagane czasowe wigczenie
urzadzenia, wydtuzenie impulsu itp.
Obraz sekwencji czasu:

TRG H|_| []
R |7MPLR

a.

3.2.11 TEL (do dziatania tej funkcji potrzebny jest modut AF-MUL)

Blok Pin Opis
Wejscie | Wejscie uruchamiajgce wybieranie numeru
telefonicznego przez AF-MUL
F— Q
Jesli wejscie jest w stanie 1, wybieranie nastepuje co 30

sekund tak diugo, az wejscie przejdzie w stan 0 lub
nastapi odebranie wywolania, wtedy wybieranie numeru

Wyjscie | ustaje. Numer telefonu nie moZe przekroczyé 25 znakow.
Korzystnie jest numer poprzedzié pauza .

Uwaga:

-Funkcja bloku telefonicznego jest uzywana do automatycznego wybierania numeru i
zestawiania potaczenia telefonicznego (dotyczy AF-MUL). Blok ten moze byé
uzywany z blokiem odtwarzania glosu ( powiadamianie ), blokiem RS, ktory moze
reagowac na sygnaty z klawiatury oddalonego telefonu 0-9 ( zdalne sterowanie ) itp.
- Przyktadowe dziatanie sterownika z modutern AF-MUL w przypadku odbierania
wywolania telefonicznego przez sterownik przebiega nastepujaco:

Krok 1: zatelefonuj pod numer do ktérego poditaczono sterownik FAB, Po odebraniu

wywolania pajawi sie komunikat ( nagrany przez uzytkownika ):"Podaj kod dostepu’

Krok2: wybierz z klawiatury poprawny kod dostepu poprzedzony *, pojawi sie
komunikat: "Prawidiowy kod dostepu” ( lub inny nagrany )

Krok3: Wybierz z klawiatury telefonu cyfre od 0 do 9 poprzedzong * aby uruchomié
dalsze dzialanie przewidziane w programie sterownika. Cyfry z klawiatury muszg byé
wybierane czestotliwosciowo ( DTMF ). Wybrane cyfry uaktywniaja wejscia blokdw
RS powodujac przelaczenia i / lub odtwarzanie dalszych komunikatdw.

Krokd: Rozlaczenie nastepuje po wybraniu z klawiatury telefonu # # lub odiozenie
mikrotelefonu. W drugim wypadku sterownik po stwierdzeniu sygnatu nieosiagalnosci
na linii telefonicznej automatycznie od niej odigczy sie. Warunkiem rozlgczenia w
drugim przypadku sa prawidtowe parametry sygnatu nieosiggalnosci wysytanego
przez centrale telefoniczng

Przyklad zdalnego wiaczania grzejnika. Po zestawieniu polaczenia i podaniu kodu
dostepu ustyszymy -"Prawidlowy kod dostepu wybierz przy pomaocy klawiatury
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telefonu *, a nastepnie 1. Ustyszysz wtedy ,Grzejnik zostat zatgczony”. Po tych
czynnosciach np. wyjScie Q1 zostanie zatgczone. Nastepnie mozesz wcisngc *i0 |
ustyszysz komunikat ,Grzejnik zostat wytgczony”, a na wyjsciu Q1 pojawi sie 0.

Gdy programujesz AF (FAB) przy pomocy panelu LCD, powinienes dodac ,:" na
koncu numeru telefonu, jest to oznaczenie zakornczenia numeru.

3.2.12 PLAY (do tej funkcji wymagany jest AF-MUL)

Blok Pin Opis

Gdy ON jest w stanie 1 nastepuje odtwarzanie komunikatu :
ON |0 numerze okreslonym w whasciwosciach bloku.

aN—] ., D] OFF | Gdy OFF jest w stanie 1, wyjscie Q jest w stanie 0, sekcja :

oFF | <L glosowa jest wylaczona.

e Q | Komunikaty glosowe maja zakres numeracji od 00-98 ale |
numery od 00 do 03 sg rezerwowane do obstugi
telefoniczne;

3.2.13 RECORD =zapis komunikatow (funkcja ta wymaga AF-MUL)

Blok Pin Opis

ON | Gdy ON jest w stanie 1, mozliwe jest nagrywanie kolejnych .
komunikatow gtosowych lub kasowanie pamieci przy
wpisaniu numeru komunikatu 99

aN
[ % Q :
OFF |
vz | OFF | Gdy OFF jest w stanie 1, nagrywanie zostanie zakoriczone,

Q Porty wyjscia to: 00-99. UWAGA: uzycie bloku zapisu
komunikatu nr 99 spowoduje skasowanie wszystkich
komunikatow gtosowych,

Uwagal

W rozdziale 6 wyjasniono sposob nagrywania komunikatow glosowych. Nagrywanie
komunikatéw nalezy przeprowadzaé w kolejnosci 00-98, ale rozpoczynaé od
kasowania 99. Niedopuszczalna jest zmiana np. komunikatu 1 po nagranym juz
komunikacie 3, poniewaZz komunikaty mogg sie nalozyc i nie dziala¢ prawidtowo.
Taki sposob organizacji tj. brak podziatu na 5cisle okreslone diugosci rekordow
zapisu, pozwala na lepsze wykorzystanie pamieci gltosu.

Stwarza to jednak niedogodnoéé potrzeby zachowania kolejnosci zapisu i
zapamigtania czasu trwania kolejnych komunikatow. Uruchamiajgc zapis 99
kasowana jest jedynie informacja o porzadku zapisu.
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3.2.14 Komparator analogowy AN

Blok Pin | Opis
Wejscie 1 | Do podtaczenia wejscia sterownika ( |1 do 112), zakres
napiec 0.0vV-10,0V lub przypisania stalej wartosci

:g o | Wejscie 2 | Do podiaczenia wejscia 11do 112, napigcie 0.0V-
AN

1 10,0V lub przypisania state] wartosci
Wyijscie Q | Stan wyjscia uzalezniony jest od ustawionych

warunkow porownania <,>,=, wartosci napiecia na

badanym wejsciu w stosunku do zadanej wartosci

| state] lub napiecia wystepujacego na innym wejsciu
Funkcija ta jest uzywana do oceny napieé¢ zmieniajgcych sie w sposéb w zakresie
analogowym 0-10V. Do jednego wejscia sterownika mozna podigczac wiele
komparatorow, kazdy z innym i ustawieniami. Funkcje tg posiadajg tylko modele
AF-10MR-D, AF-10MT-D, AF-20MR-D, AF-20MT-D
Operacje na bloku AN:
Komparacja w bloku AN jest porownaniem pomigdzy wartoscia napiecia dolaczonego
do wejscia 1 i wartoscig napigcia na wejsciu 2 lub porownanie kidregos z tych napigc
z okreslong wartoscia stata.

Przykiad1:Wejscie1 komparatora AN podiaczono do |1 a wejscie2 ustawiono na 5,0
Whybrana funkcje poréwnania =

Jesli 11=5,0V, Q bedzie wlaczone

Jesli 11<5,0V, Q bedzie wylaczone

Przykiad 2: Wejscie1=11 Wejscie2 =I2 wybrana funkcja poréwnania <
Jesli 1<I2, Q jest wtaczone
Jesli 1=12, Q jest wylaczone



